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En los últimos años, la preferencia y 
promoción de la alimentación sana ha 
llevado a un aumento sostenido de la 
producción mundial de hortalizas, así 
como de la superficie plantada y con-
sumo de las mismas. En este contexto, 
el tomate (Solanum lycopersicum), con 

una superficie gloEal de � millones de hectáreas cosecha-
das, de acuerdo con las cifras del año 2019, es una de las 

hortalizas más importantes cultivadas, superada sólo por la 
superficie de ceEolla. Chile está en el segundo lugar como 
productor en el hemisferio sur  y en el 21º de los principales 
productores de tomates del mundo (ODEPA, 2022). 

En Chile, al igual que en el resto del mundo, el tomate está 
entre las principales especies hortícolas cultivadas, y de 
acuerdo con las índices del Instituto Nacional de Estadís-
ticas de Chile (,NE� en el axo ���� representó el ��� de 
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la superficie hortícola nacional, lo que 
la uEica como la especie hortícola más 
cultivada en el país, con poco más de 
�� mil hectáreas cultivadas para el 
mismo año.

Resistencia a antimicrobianos 
en microbiota asociada a 

plantas: una amenaza para 
todos

En las últimas décadas y desde el de-
sarrollo de la producción agrícola in-
tensiva, la industria agroalimentaria se 
ha Eeneficiado de la disponiEilidad de 
compuestos antimicroEianos para la 
producción animal de alimentos y la 
protección de cultivos. 6in emEargo, 
el uso excesivo y no regulado de an-
tiEióticos en la agricultura, como Eac-
tericidas y fungicidas, ha contriEuido a 
la selección y propagación de cepas re-
sistentes entre los patógenos vegetales 
y Eacterias amEientales.

Actualmente, la resistencia Eacteriana 
a antimicroEianos como compuestos 
c~pricos y antiEióticos como la estrep-
tomicina es un fenómeno cada vez más 
com~n en amEientes agrícolas, que se 
ha descrito tanto en árEoles frutales 
como en cultivos anuales. Esta situa-
ción se ve exacerEada por la evidencia 
que sugiere la transferencia de genes 
de resistencia entre Eacterias, lo que 
puede resultar en Eacterias con feno-
tipos multiresistentes. En este contex-
to, esta resistencia se puede propagar 
mediante mecanismos de transferencia 
genética horizontal, facilitados por 
los elementos genéticos móviles que 

)iJXUa �� 'istUiEXciµn *eRJU£fica Ge ORs /XJaUes Ge 0XestUeR
de Aislamientos de Pseudomonas en Chile

A la derecha se amplía la zona central del país 
y las cuatro regiones �9alpara¯so� 2 ĵ+iggins� 
Maule y Bío Bío) muestran dónde se encontraron 
huertos productores de tomate muestreados. Los 
puntos coloreados muestran las ubicaciones de 
los huertos muestreados dentro de cada región.
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circulan entre diversas especies Eac-
terianas del microEioma vegetal. 8n 
ejemplo de esto es la presencia de Eac-
terias resistentes a los antimicroEianos 
en frutas y verduras frescas (incluido el 
tomate� para consumo humano, lo que 
constituye una realidad a nivel mun-
dial [Sun, 2021]. 

En este contexto, los entornos agríco-
las se consideran un reservorio impor-
tante de genes de resistencia a antimi-
croEianos, que pueden ser transferidos 
a distintas Eacterias, incluidas pató-
genas de animales y humanos. De ahí 
que sea preocupante la acumulación de 
genes de resistencia a antimicroEianos 
en amEientes agrícolas (suelo, agua, 
restos vegetales, asociados a tejidos 
vegetales y cultivos, entre otros�, y su 
potencial propagación a otros amEien-
tes (Córdova, �����. 

Situación nacional:
¿del ambiente al humano?

Estudios anteriores han demostrado 
que la resistencia a antimicroEianos 
está presente en amEientes agrícolas 
de Chile. 6in emEargo, existe un n~-
mero limitado de estudios soEre este 
tema. 8n reciente traEajo realizado 
por nuestro grupo de investigación 
(Córdova y cols., ����� tuvo como oE-
jetivo evaluar la resistencia fenotípica 
a coEre y antiEióticos utilizados tanto 
en agricultura como en otros campos 
(medicina humana y veterinaria), en 
cepas Eacterianas asociadas al cultivo 
de tomate, específicamente del género 
Pseudomonas.

Figura 2A. Presencia y Distribución de Aislamientos de Pseudomonas spp Resistentes a 
Antimicrobianos en Diferentes Regiones de Chile

Los datos se expresan como porcentaje
del total de aislamientos.
Los antimicrobianos se abrevian como sigue: 
Cu: cobre; Str: estreptomicina;
Rif: rifampicina; Amp: ampicilina;
Cm: cloranfenicol; Tet: tetraciclina.
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En dicho estudio se aislaron Pseudo-
monas asociadas a cultivos de tomate 
desde huertos uEicados en las princi-
pales regiones productoras ()igura 
��. El análisis genético de �� aislados 
Eacterianos seleccionados confirmó la 
presencia de las especies P. syringae, 
3. viridiÀava, 3. Àuorescens, P. kooren-
sis, P. gessardii y P. azotoformans. Se 
evaluó la resistencia fenotípica a siete 
antimicroEianos incluyendo los de uso 
agrícola como coEre y estreptomici-
na� y antiEióticos de uso en medicina 
humana y veterinaria: ampicilina, te-
traciclina, cloranfenicol, rifampicina 
y gentamicina. Del total de aislados 
de 3seudomonas, el ��,�� resultaron 
resistentes a una comEinación de al 
menos � de los antimicroEianos proEa-
dos y se oEservó que la resistencia a 
antimicroEianos estuvo presente en to-
das las regiones geográficas estudiadas 
()iguras �A y �%�. 

/a resistencia a los antiEióticos en la 
microEiota asociada a plantas es una 
preocupación importante en el marco 
de “One Health”, que hace hincapié 
en la interconexión de la salud huma-
na, animal y amEiental. /os resultados 
indican que esta microEiota, incluidas 
las Eacterias endófitas y rizosféricas, 
alEergan genes de resistencia que po-
drían transferirse a patógenos humanos 
o animal, lo que agrava la crisis mun-
dial con respecto a los antimicroEianos 
(%aquero, �����. 

En este sentido, el hallazgo de aisla-
dos de Pseudomonas spp resistentes a 
antimicroEianos en huertos de toma-
tes nacionales es un llamado a prestar 
atención al impacto de este tipo de Eac-
terias en amEientes agrícolas, en las su-
perficies de vegetales y frutas, y su rol 
como reservorio de genes de resisten-
cia. En este sentido, se hace evidente la 
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necesidad de una mejor vigilancia del 
uso y desecho de Eactericidas en am-
Eientes agrícolas y otros amEientes in-
tervenidos por el ser humano, así como 
la necesidad de estrategias alternativas 
de control que permitan disminuir el 
uso de agroquímicos como coEre y an-
tiEióticos.

Esta perspectiva holística es crucial 
para aEordar los desafíos multifacé-
ticos que plantea la resistencia a los 
antiEióticos en la microEiota asocia-
da a las plantas y garantizar la segu-
ridad sanitaria mundial. Por lo tanto, 
la presencia de Eacterias amEientales 
resistentes a antimicroEianos deEe 
considerarse un riesgo tan grave 
como la resistencia a los antiEióticos 
en patógenos humanos.
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Figura 2B. Análisis de resistencia a cinco antibióticos en una cepa de Pseudomona sp a través de sensidiscos.
Los halos de inhibición de crecimiento indican sensibilidad al antibiótico (CN: gentamicina y Te: tetraciclina).

Resistencia en C: cloranfenicol;. Rif: rifampicina; Amp: ampicilina
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